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« PHILIPS RH 532 MFB »
- La cassa amplificata PHILIPS
RH 532 ¢ stata presentata alla
stampa specialazzata .internazionle
nel Giugno 1973. Fin dalla sua pri-
ma apparizione sul mercato. ha de-
.stato un grande interesse nel p‘uuuu-
co degli appassionati di alta fedel-
td. Questo interesse € anche, in
gran parte, curiositd di conoscere
“"cosa si nasconda dietro la sigla
MFB (\.uc significa Motional Feed
Back, cio¢ controreazione di motv.)
La PHILIPS, con questo diffu-
_sore acustico, si propone di otte-
nere una riproduzione molto este-

an fines alla
da 1l and

dello spettro udibile pur con di-
mensioni esterne della cassa assai
ridotte e senza intaccare la resa

acustica complessiva, Sono note
infatti le difficolth che si

azariaies LS R i LR

trano nel realizzare delle casse acu-
stiche molto compatte e, nellostes-
so tempo, veramente HI-FI.

Prima di passare all’esame dei
due esemplari di RH 532 che ab-
biamo avuto. in prova, vogliamo
tracciare un breve panorama stori-
co sui vari sistemi di controreazio-

no  dasli ultnhnrlonh o on“a realiz
- ¢ GT su opananu $ i< Cas

zazioni.- in veritd poche, di casse

fonmrtonma with lacca
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incon.
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acustiche che sfruttano questi prxn-

cipi.

(*) Ingeanere pro,qettisté della RCF.

Breve storia dei sistemi di con-

trareazione di. movimento

Il recente « Festival Internazio-
nal du Son » di Parigi e I'appari-
zione sul mercato della cassa acu-

; stic‘a PHILIPS, oggetto di studio

e ed s e

IlCl r)l'CSClllC arucmo, ﬂdﬂl’lo GCS[B-
to Pinteresse del pubblico sui siste-
mi. di asservimento degli altopar-
lanti. Si potrebbe erroneamente
pensarc chc solo da pochi anni i
progettisti di diffusori acustici ab-
biano pensato di compensare la
scarsa risposta dcgli altoparlanti
alle note pill bassc con una oppor-
tuna controreazione, che agisca sul

. . .
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ce, i primi studi risalgono a ben
50 anni fa, solo che ora la tecnica
mette a disposizione dei progetti-
sti dei componenti meravigliosi,

" che un tempo non erano neppure

pensabili (transnston ‘a effetto di
campo, materiali ceramici piczio-
fettrici ecc.) che permettono di ap-
profondire e, - possibilmente, con-
cretizzare degli studi, che probabil-
mente anticipavano troppo i tem-
pi e non trovavano la tecnica pre-
paraia. '

argomento ¢ de) 1924 ¢ porta la
firma di P.G.A.H. Voigt. :
Si. ‘tratta di una controreazione

“di velocita; egli usd un circuito a

ponte (ispirato al ponte di Max- .
weii) per ottenere una tensione pro-
porzionale alla velocitd di movi-
mento dél cono. Voigt fu anche il
primo ad intuire che con questo
sistema di controreazione era pos-
sibile -otienere una riduzione sen-
sibile della distorsione.

Il passe successivo lo fece, due
anni piu tardi, A.F. Sykes, nel
1926. Egli descrisse P'uso di una
bobina mobile aiisiuaud, O anche
un microfono, per prelevare sem-
pre un segnale proporzionale alla
velocita di spostamento della bo-

-bina mobile principale; I'argomen-
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ripresc da molti
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It terzo .studio di M. Trouton
ottenne un brevetto nel 1928. Egli
usd un pick-up ceramico per rea-

lizzare una controreazione nronor-

lizzare una controreazione propor
zionale ad-una ampiezza di spo-
stamento. Touton fu inoltre il pri-
mo a intuire che la controreazio-
ne pill importante & probabilmente
quella di accelerazione, poiche al-
le frequenze basse (quando I'alto-
parlante funziona come pistone ri-
gido) la pressione acustica ¢ di-
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lerazione, con cui si muove tutto
il sistema rigido della bobina mo-

bile ¢ del cono.
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Questo  Trouton dunque intui

nel 1928 il principio che oggi ispi-.
ra la realizzazione della cassa acu+
stica PHILIPS MFB 22RHS532.

Comunque non & tanto impor-

tante quale delle.tre grandezze le-

-gate al mito dell’altoparlante si rie-
sce ad « estrarre » sotto forma di
tensione elettrica, ma quale si uti-
lizza per effettuare la controrea-
zione. '

E’ infatti piuttosto semphce pas-

sare dalluno all'altro di queste 3
grandezze, dato che sono legate
dalle semplici ed arcinote formule:

dx . dv .
V=--—. A=— doveX¢lo
dt dt
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Nel 1940, nella prima edizione

del suo tratato di acustica, Olson
accennd a due sistemi per otte-
nere -una controreazione di moto.

‘Due studiosi olandesi, De Boer -

PN

e Schenkei, nei 1948 publicarono
" uno studio generale sul « The Jour-
nal of Acoustical Society of Ame-
rica »  intitolato « Electromecha-
nical feedback », nel quale studia-
vano i sistemi di asservimento de-
gli altoparlanti. Ricordiamo che De
Boer, collaboratore dei laboratori

PHILIPS di Eindhoven, ha pub-

blicato numerosi lavori su questo
- argomento. ’

 Negli anni 1951 e 1952 diversi
studiosi quali Tanner, W. Clemen-

Sound ».

~ts, V.J. Childs analizzarono i pa- -
_rametri fondamentali dell'impeden. -

za di moto degli altoparlanti e i
loro studi furono ripresi nel 1958

da R.E. Wemer (dei laboraori R

CA) che pubblicd un articolo fon-
damentale  sull’argomento « Loud-
speakers and negative impedance »,

che ispird i realizzatori "del siste- -
o« Servo :

ma CO!!OSCI!IIO come

Nel 1957 si ebbe una realizza-
zione commerciale del sistema, pro-
posta da Sykes, per opera di M.
Crowhurst, che realizzd un com-

" plesso di tre altoparlanti, ciascu-

no dei quali poteva essere asservi-

‘to per mezzo di una bobina cap-
tatrice. :

Tale sistema si chlamava « In-

" tegrand », ma non ebbe alcun suc-

- CES80 commcrcuue pCI ll SuUo. COSI.O
. elevato.

Successivamente vi furono altn

numerosi studi, ma sempre basa-

ti sulle idee originali di Voigt e
Sykes. L’argomento interessa an-

-cor oggi numerosi laboratori di ri-

cerche acustiche in tutto il mondo.

La pil recente commercializza-
zione di un sistema di asservimento
del diffusore acustico, & la RH532
della PHILIPS, presentata alla
stampa internazionale nel Giugno
dello scorso anno, ma della quale

non esiste ancora uno studio com-

pleto e dettagliato. Esistono sola-

- mente giudizi d’ascolto soggettivi,

presentati su alcune riviste estere,

non suffragati da sufficienti dati
“tecnici per poterne espmnere un -
. giudizio oggettivo. -

Noi vogliamo, con questo arti-

colo, documentare, nella maniera
pilt completa possibile, con i mez-
zi che la strumentazione e la tec-
nica moderna ci mettono a dispo~
sizione, questa, finora un pb nn-
steriosa, RH532.

Nel . frattempo, noi tecnici, ci

sentiamo in dovere di ringraziare

la PHILIPS per avere realizzato
e commercializzato un prodotto co-
si nuovo e cosi denso di interes-
santi soluzioni tecniche di assolu-
ta avanguardia.

Cid resta valido, qualunque sia
il risultato commerciale della. RH

532,
Ci auguriamo inoltre che anche

.Y ey wem

aitri, sull’esempio deila PHILIPS,
cerchino di dare pratica realizza-

zione agli studi fatti: negli ultimi

50 anni sulle controreazioni di mo-

_vimento o asservimenti degli alto-

parlanti.

Il problema dell’asservimento
dell’altoparlante & nato dalla co-
statazione della oggettiva difficolta

di dttenere note basse sufficente~

mente « profonde » ¢ a livello -di
pressione acustica abbastanza ele-

‘vato, con casse e altoparlanti di

limitate dimensioni (praticamente

imposti dal fatto che l'alta fedeltd

deve poter entrare in tutte le case
e non rimanere in una ristretta
cerchia di «superappassionati »).

€e/i 1s3LoKny
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permanente; si genera cosi una for.
za assiale F = Bli
B = induzione nel traferro

1 = lunghezza della bobina mobile

nel traferro _
i = corrente nella bobina mobile

Questa forza fa vibrare il cono,
il quale provoca delle onde di com-
pressione e di rarefazione nell’aria
che, muovendosi alla velocita di

4 ]
341 m/sec. o ;aasxuuéuuug it nIOSirsc

orecchio, provocando dei movimen.

~ti del timpano. L’aria agisce dun-

que come un mezzo per trasferire
P'energia dal cono all’orecchio.

. Poiché questa energia deriva dal

‘movimento meccanico del cono, la
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wwom del!e note basse

Uno dei problemx pit gravn nella
riproduzione Hi-Fi & queilo di.po-
‘ter ottenere alle frequenze molto
" basse (comprese tra i 100 Hz e i
- 40 H2) lo stesso livello di pressione
-acustiche delle frequenze superiori.
Cerchiamo di spiegare il perche,
~con i tradizionali sistemi di ripro-

* duzione per mezzo di altoparlanti
a cono, sia difficile produrre suoni
a frequenza molto bassa.

1l suono & un cambiamento del-
la pressione dell’aria. ad una fre-
quenza che & compresa nella gam-
ma di - 1;5yuam dell’orecchic uma-
no, ed & in genere ottenuto trasfor-
~mando I'energia elettrica in una vi-
~brazione meccanica, che, trasmes-

-sa ad un cono, provoca dei cam--
biamenti di pressione deii’aria, ciod
dei suoni.

I segnale elettrico provoca un
passaggio di corrente nella bobina

* presenza dell’aria agisce come una

resistenza meccanica, che si oppo-

" ne al movimento del cono stesso.

Questa resistenza viene definita

« resistenza meccanica di radiazio-

ne (R ). Lo strato d’aria, inol-
M A ; ;

tre, adicente al cono, si muove con

" il cono stesso per cui si ha una

g damento tlplCO di R

massa di radiazione L
R : MA
conseguente reattanza di radiazio-
ne X =2=xnfL
In figura 1 viene mostrato I'an-
8 X ‘

ivasa

con una

. MA

avad

per un altoparlante a cono, collo-
cato in un diffusore acustico com-
pletamente chiuso.

Si vede chiaramente che alle fre- '

quenze pil basse si ha una rapida
caduta della R . Nel caso di
un diffusore completamente chiu-

‘quadrato della frequenza _
R =Kf i

Poich¢ la potenza acustica irra-
diata da un simile sistema vibran-
e¢eP=V.R ,dovelaV
& la velocita di vibrazione del cono,

- per mantenere una presstone acu-

3 $ «
ca oosta bt (Seim swersrs
'1 VD‘I’!“I!{U, g! WRIAINT ’} UV“'V E2 e = g

vere a velocitd progressivamente
crescente al dlmm\m‘e della fre-
quenza, per compensare la dimi-

nuzione della resistenza di radia-

zione. sk
: "K K
Poicht se V=« P = - x
S f

K,f? = cost. nel caso di una cassa
chxusa la Velocné di spostamento

del cono dovra esseré inversamente
proporzionale al quadrato della fre-
quenza.

Passando, per esemp!o, da IOQ
Hz a 50 Hz il cono si deve muo-
~vere a velocitd 4 volte superiore:
per generare la stessa pressione a-
custica. A questo punto occorre
vedere se il sistema meccanico per-
‘mette al cono di continuare ad au- -
mentare la sua velocita. A cid in-
fatti si oppongono:

- 1) 1a bobina mobile che non deve
mai- uscire dal traferro, altrimenti
si gencrano clevatissime distorsioni

2) la sospensione del cono

3) il centratore dell’altoparlante

Tanto pil & piccolo il diametro
del cono dell'altopariante, tanto
maggiore deve essere la sua velo-
citd di spostamento, per generare -

- la stessa pressione acustica, poi-

cheé la resistenza acustica diminui-

RS
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mobile di un altoparlante, che & ~ so la R - & proporzionale al  sce assai rapidamente col diminui-
immersa in un campo - magnetico : - re del diametro del cono. Per ot-
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- molto estess verso le nots basse, pus
- 8 com dm&rmsa@m Eﬁd@&&a @8 Gon
_ M@)@w&uwﬁ del cono talments cedes

voli, da permettere ample escure

siont 2l cono stesso - Ta bobing TS

bile, sempre molto I}@@g@,, dava la _

certezza di mom uscire mal dalle
espansiont polar del circuito ma-
*@m@@ﬁ@@ I(m tal M@d@ sl ottenns
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Ners ol lo basse frecusnze was Velli-.
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) :@nramm diell erng - risulid ol
- & troveno. amplificatort di peten-
-z guificlentements elevata, [9)3&‘ po-

tr p @E@E@ questo- tipe di @Mﬂf@ﬁ@

S LQ. & U@@S& @MU@H@M@J;, oa (9 zmmum@

elwettanio vero che costano cifre

- ‘rwmznmnmﬂrmmﬁ@ elevate in Tap-

pojrﬁ@ alla loro potenze, per cul St

- concludere che questa ricerca

T dellalte Bedeltd, ottenuta eom sle

dotte dimensioni delle cagse scusii-
- clog, porta all’acquisto di- apparec-
chfsture pluttosto costose. Il fatto

@ woter oenere vng hotevols Quae

JPSGE DREGISGET NG WSO VNG

lih & somora, anche com nmpn@mﬁ di
diunensiond ridotte, ha lergamente
- conlribouito - dllo sviluppo  dell’alta
fedelid tra ls parstl domestiche.
Nel progetiare il suo Wuovo dif-
{usore RIES32 Ia wnuuuu@ & par-

R A e rad o e 818 i

ia @f Un presupposto assal aivei-
88, per attenere 1o stesss mﬁwpm e

otteners lo stesse

- Per avere una- @@gga acustica e
ficlente, ¢ nello stesso tempo  di
ddotte dimensiont, bisogna accet-
tars uma rapida caduta della pres-
sioms acustica alle . frequenze pid
bagse (@m fig. 7 mostriamo la cur-

e AR sheedon dal woaedso dellle 161U
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532 mon amplificato, pllotato ciod :

da ‘un emplificatore  esterno, nom
dotato di slcuna controrsazione a-

custica). La pendenza della curva -

@i Fisposte &, &l di sotto delle fre-

queszs di risonanza di 76 Hz &

' -ﬂ‘)) ANB) Tostotramamm = 8 canneatd o KA &
Uo)y Witalvae, & 4 Uil @l == &

. -::-11 sono, rispettivaments, 60
' }}ﬂ;z ® 428 Hz. A questo punto, ¢
W@mc@ @i fronte ad wn diffusore
A ben scarse qualith; 1 proget-

@‘mﬂ della RIES32, pensarono al-
& dertvare dall"altoparlante
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stone vibrante; a queste frequenze, della pressione acustica); infatti  amplificatore, uguale alla differen-
infatti, le onde trasversali, che si siamo abituati a trovare, nei circui- za tra la tensione E, e quelia di

muovono lungo il cono, viaggiano
a velocitd assai elevate (decine di
migliaia di m/sec.) e raggiungono
il bordo della membrana stessa in
un tempo brevissimo, per cui si
pud considerare che queste onde
trasversali siano trascurabili. Con
questo presupposto & noto che la
pressione acustica generata dall’al-
toparlante & proporzionale alla sua
accelerazione. Se si riesce ad otte-
nere una tensione proporzionale
alle accelerazioni del cono si pud
costruire un sistema di controrea-
zione per linearizzare non la ten-
sione di ingresso dell’altoparlante

ma la variazione della sua accele-.

razione con la frequenza. Questa
tensione, proporzionale all’acceie-

VR vy RS §

razione, « CcoOmaraa » in un

PRy

LI

- sonea Pamnlificazione del pircuito

- - AL

1

QWAL
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elettronico. La. grossa novita del
sistema & appunto questa: lineariz-

‘zazione della accelerazione (ciog

ti elettronici, tantissime controrea-
zioni, ma tutte tendono a rendere
costante la tensione di uscita del-

Pamplificatore stesso al variare del-

la frequenza. . ,

La RH532 non possiede certamen-
te un amplificatore lineare, ma lo
¢ invece il sistema amplificatore+
altoparlante. Lo schema di princi-
pio del funzionamento della « con-
troreazione di. accelerazione » &
mostrato in fig.13 dove:

E, = tensione di ingresso dello
altoparlante
E, = tensione generata dal tra-
sduttore ‘di accelerazione (cio¢ da

quel componente che trasforma le

accelerazioni in tensioni proporzio-
nali ad esse) v

™ e damemodman AL mim i e st owe
Dr = WeLDIVNT Ul CUNRUICALIUL
~ » s .
(¢ la tensione E, amplificata ed

eventualmente corretta nel suo an-
damento con la frequenza)

. E; = tensione all'ingresso d@llo,"'i.;

controreazione E; .
Con questo sistema di contro-
reazione, quando ['altoparlante ten.
de a generare una pressione acu-
stica inferiore, la tensione di con-
troreazione E, tende a diminui-
re. Poiché la tensione d'ingresso
del’amplificatore, E; , ¢ uguale
~alla differenza tra E, ed Er ,
quando la pressione acustica ten-
de a diminuire, E; aumenterd fa-
cendo aumentare anche la corren-
te nella bobina mobile dell'alto-
parlante.
In questo modo la diminuzione
di pressione genera una reazione
dell’'amplificatore, che tende ad an-
. nullarla. ‘ .
.- 1i cuore di questo sistema di as-
sortanants JalDalimnnslianta 3 31 fro.

.- servimento dell aitcpariante ¢
“eduttore di accelerazione, Nell

MBI IRIAY WaE R wa SRR . e

532 esso & costituito da una picco-
. la piastrina di. PIEZOSSIDO del
peso di 0,5 gr. collocata all'estie-
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mita del supporto della bobina mo-
hile dell'altoparlante, in prossimi-

- del punto di attacco del cono
sul ‘mandrino della bobina stessa,

in maniera tale che si possda muo-

RRL S3searases is  misate wadw 32 oo AR

vere solidale con tutta la parte vi-

- brante del woofer.:

T piezossidi, sono materiali ce-

ramici piezoelettrici, adatti alia con-

versione dell’encrgia meccanica in

elettrica e viceversa. La loro carat-

 teristica  piezoelettrica, si ha solo

" RH532, 8

~ §Einisioniia ©

quando essi vengono polarizzati e

Wal anen  In lvx
ANGL Ladsu \.an(uv,

PXE & polarizzata in senso assiale,
reag:sce ciog solo alle accelerazio-
ni che hanno la stessa direzione

i -xcfﬂnn
y % AAAS

dell’asse della bobina mobile. Vi

niszaceidi 1o

sono diversi tipi di

piastrina montata sul woofer della
¢ costituita da PXE 3, si
“atta ciod di uno ZIRCONATO

PrIvAUGGatas, | Ak

-TITANATO di PIOMBO ad alta

a atahilitd ~ran la temne.
DLAVIIILA WU G Wil

cmmatbailtel

ratura.

La massa ndotta dx questo tra-

_ sduttore & tale da non influenzare

in maniera apprezzabxle, il funzm-
namemo ueu dllUdeldﬂl.C. ll Ul'
schetto & fissato con 2 blocchetti
di gomma per evitare che possa
captare vibrazioni parassite.
Una opportuna schermatura ser-
duplice scopo di evitare I'in-

fiza di segﬁaﬁ spurii inGeési-
perturbazione che Paria

provocare “sull’elemento

Sevutwas

;)otr;bbe

_ stesso.

Su ciascun lato del dischetto &

depositata una goccia di stagno

hen calibrata ppr tenere i fili di

Uwil warwa uds saavaw i3za

~ollegamento in posizione ed as-

- sicurare un peso ben preciso.

g *anedenza d’uscita);

. La piastrina di piezossido ¢, in
definitiva, un generatore di segna-

1
Ie capacitive, »h., deve essere chiu-

SO VErso massa per assicurare una
risposta costante in frequenza. A
tal fine si utilizza la resistenza Ri
da 10 M . A questo punto non
si pud prelevare il segnale e por-
tarlo direttamente all’amplificatore
perché P'alta impedenza del gene-
ratore provocherebbe un rumore
inaccettabile del circuito. Nella RH

[ 4o To 'S
532 troviamo infatti, sotto la ca-

lotta copripolvere del woofer, un
circuito stampato, con un foro cen-
trale per alloggiare il PXE, che

comprende i componenti mostrati
I FET

entta 1a ca.

. sy
wiona ntilizrato
VICIIV | UliiaLaans

in fia 2
LM g 2 .

-come adattatore di impedenza (al-

ta impedenza d’ingresso e bassa

solo nel senso della polanzzazxone,

‘troreazionato,
“tensione di uscita dal FET (E, )"

tmdaci.

il fatto che

il segnale venga prelevato ~dal

~« DRAIN » rende superfluo un ter-
- zo filo di collegamento.

In fig 10 mostriamo come varia
lIa tensione di uscita del' FET (in-

dicata come E, 'nello schema di

‘controreazione di fig.13) al variare
- delia frequenza per una pressione

mmsecdiian mmabnbas 2 ON AT DAt A
ALUdlIva Lntainge Ul Jv U, Yunno
tutte le premesse, per un corretto
futmonamento della controreazio-
ne di accelerazione, si fondano sul

fatto di avere un segnale propor-

" zionale alla pressione -acustica, oc-

rnrrerﬁ un circuito che cnmnen“

Pandamento non lineare di E, .

Questo circuito & indicato in fig. 2,
in cui si vede che, ad un primo
stadio di amplificazione lineare con
T, in connessione « base comune »

T, in connessione base comu
(il suo guadagno & 39), seguono
due stadi (T, e T,) dotati di con-
troreazione variabile in frequenza

(Cy . Ry, Cs., Ry). Leeffetto di

questa correzione appare evidente

in fig.9 , nella quale si mostra I'an-
damento della pressione acustica
generata dall’altoparlante, non con-
Pandamento- della

Aa

e quello della tensione di contro-

reazioni (E; ). L'effetto della con-

troreazione sulla risposta del WOO- -

ATNONLE N s x fea o

fer AD8UO65 ¢ mosirai 1T
eloguente in fio, 8::la curv

AU Tt 25 Sinel e TR0 SRS

C

id
a R si

. riferisce alla risposta del woofer

senza controreazione, mentre la
curva A mostra 'andamento della
risposta del woofer ‘amplificato.

I %affirionra dall’altanarlamta nall”
L SULICIZE Gl anOpalianig, N~

le note medio-basse (da 500 Hz
a 100 Hz) non cambia sostanzial-
mente, mentre le frequenze in cui
la pressione acustica cade da 5 dB

a 10 AN ttivame
a v U yuaoauu, uoyutuv ul\.lup,

la prima da 60 Hz a 40 Hz e 'la
seconda da 48 Hz a 32 Hz. L'area
compresa tra le due curve, corri-
sponde alla maggiore energia acu-

. etina ievadinta Anl wanfor accoruitn

SHLAG {Jrauiaia ual wouuilvl aoovi yauwv
nella maniera sopra descritta.

Si potrebbe a questo punto pen-
sare che sarebbe stato possibile ot-
tenere lo stesso effetto con una op-

nortiima alabhacnstana
portaiia Ciaoorazionge della risposia

dell’amphfncatore (un controllo to-
ni un po’ speciale). Cio: & giustissi-
mo se si pensa che I'unico effetto

alla wicewnctn -

della controreazione sia quello 'di
linearizzare la risposta in frequen-
~za, mentre invece un effetto al-

trettanto importante & quello di ri-
durre in maniera considerevole 1z

LRI S I LI A 11008 L f SRS E

dl;torsmne, cosa non reahzzabr.k
con un semplice controllo toni. Un
. altro effetto molto interessante del-

| SO VPRSP, J 2 T ko L
1a controreaziong 6] ACLCICTAZIVNG,

& la diminuzione della freauenza

di risonanza dell’altoparlante e lo
aumento del fattore di merito « Q »
dello- stesso. Sappiamo che  Palto.
parlante & costituito da una certa
massa « m » {cono + bobina mobi-

le) messa in movimento, come ab-
biamo gia visto. da una forza
F= B Hi

e 1.
a quella di un si-
mhrantp e ¢i l_u_“_\

ma+rv+sx

8
2
8 i
8
e 3]
]

Questo sistema vibrante ha una

frequenza di risonanza

. 1 s : ‘
f, = — — ed un fattore di
2z m
_ ms’
merito ' Q = —— . Ricordiamo
: g
che il fattore di merito « Q » in-~
dica il grado di smorzamento

(damping) del sistema. Tanto pil

grande & questo Q, tanto minore

¢ lo smorzamenio del sistema. Poi-

ens IOHB u] COnu’O!'Cleunc,
nnnrz. onale alla accelerazione, si

opo e, si
sottrae al segnale di ingresso

-

dello
amplificatore, essa tendera a ridur-
re la corrente circolante nella bo-
bina mobile, generando in tal mo-

mala or e

rha
fit'a Cic si LU=

Tysmor Commewr D! —

UU uila vica D

pone a « F », per cui si ha:

F — m'a = ma + rv + sx

(m + m')a+ v + sx

L’effetto della controreazione &

dunque, un aumento fittizio deiia

massa in movimento, variabile con

la frequenza (m').

I nuovi parametri del sistema so.
s

2z m+m!

(m+mb) s

Nee2 TR

no f,! = e

Q=
r <
Si pud quindi notare che, come

LR [ ,v‘

controreazione di

scce israzrione

o —— ]

o] dimi della distorsi o l

3] diminusions detta § & risonaza |

aumento delia | Tou ]
massa in

avimento sumiento del fattore di marite l

e/t ls3aLoany
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]Im] @gm sisterna, dotato di com-
troreazione, il problema pil grave
¢ quello della stabilita. Se il segma-
le diretto & quello in controreazions

~ flossero sempre in rapporto costan-

te di fase tra H@LF@,, il problema del-
la stabilita non si porrebbe neppu-
re. Vediamo perd che cosa potreb-
e ‘accadere in un sistema di com-

s

- Woreazione come quello che stia

-mo esaminando. Facendo sempre
. riferimento allo schema di fig. 13,
- possiamo scrivere ls seg@@mm s@mv
- plici formule;

AR, B =B, — E
A(E, — B ) polché [Q)@E@
CE E = CBE,

. {@@EC@HJ@ = A (E, — CBE )

E, (1 + CEA) = AE,

A
o+

lith,

I411 P iy

i} gu&u&gﬁm c@mpﬂ@sgwo del sistema

.
@Q‘L‘»Gﬂo
G = =

‘A

I + CBA

sy

Se, per effetio delle rotazioni di

fase, il prodotio CBA assumesse il
valore —I, 1l guadagno complessi-

vo del sistema tenderebbe a divens

tare infinitamente grande, clog si
avrebbs una condizione di instabis

Con wa semplice esame alloscil-
loscopio, abbiamo notato che, nel
sistema di controreazione della RH
542, @ﬁﬁ@mﬁvmmgmm@ il rapporto di
fase wa B, ed & varia al variare
della frequenza. Abbiamo allora
tracciate il diagramma di Nyqums&

L 11 AT A

- della funzione CBA per @@mmuan“@

Pt ol
Hn:-, wuuad.\umuunnu d.; mb&sbﬁﬂ'ﬁﬁ@u C.'nsm, »ustsuuus&

fig.t1). Possiamo notare come la

curva si mantenga sempre distante
dal punto di instabilita, anzi non
interseca, neppure lasse su cul esso

gna@@, S@gﬂ@ @\‘ﬂl@l@!ﬁﬂ!@ che non solo

il SBS&@M non & mai instabile, ma

- addirittura i segnale  di controrea-
zione mon & mal in opposizione di
fase con quello diretto.-

I punti che pid si avvicinano alla
instabilitd sono quelli relativi alle
frequenze pit basse (40 Hz) e alle
pit alte (500 Hz). E® proprio que-
sta la ragione per cui la PHILIPS
ha tagliato le frequenze al di sotto
def 35 Hz ¢ al di sopra dei 500 Hz,
con due filird @ﬁc&&mmm a motevole
p@m@l@mm

Deserfions g@m@mﬂé
el RH 532 I

La R 532 & dmsa in due par-
ti: una comprende il sistema dei tre
altoparlanti e altra & costitvita dal- -
la parte elettronica con i due am-_

TN e N S N .-m
plificatori &f potenza, i sistema de

fileri divisort di frequenza ed il si-
stema di controreazione, Twith T ¢ie-
cuiti elettronicl, con i relativi co-

mandi, sono fissati sul portelle me-
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tallico posteriore, che funge da dis-
sipatore degli stadi di potenza. Lo

R gy

n semmaminls X eesmatonds see Letow
wWIIVAIVUIG ERIICILAIV © UL ALV U LEE.

10. 11 segnale di ingresso (che pud
venire sia da un preamplificatore.
che da un amplificatore di potenza)
viene mandato ad un filtro elettro-
pico, provvede ad inviare le fre-

un amplificatore di potenza da 40
W per le note basse, e quelle supe-
riori ad un amplificatore, di poten-~
za pil ridotta (20 W), per le note

medie e acute. Il filtro passa-basso

2 500 Hz segue lo schema di fig.
11, mentre quello passa-alto, che
- &la sua immagine & mostrato in fig.
" 12. All'uscita dell’amplificatore da
20 W si ha un filtro di tipo tradi~

zionale (fig. 13) con crossover 4

KHz del tipo LC-CL. I gruppi RC
in paralielo ai due -altoparianti per

.

e note medie e alte servono a cor-
reggerne l'impedenza (notiamo che

e ey Twn mwe Il ala

i - @UPPO KL 0 parancio al

« Tweeter », presente nella versio-

~ ne originale, & stato successivamen-
‘te tolto. L’induttanza L! all’uscita

dell’amplificatore da 20 W ha il

, - ben noto effetto di- smorzamento.
quenze al di sotto dei 500 Hz ad

Allingresso dell’amplificatore per
le note basse troviamo un filtro pas-
sa alto a 35 Hz, reso necessario dal

fatto che altrimenti la controrea-

zione agirebbe anche a frequenze
subsoniche, senza alcun migliora-
mento apprezzabile d’ascolto, ma

con Pintroduzione di segnali spuri

a bassi_ssima-_freque‘nza (mmb'le:

ecc.). -

I due amplificatori di potenza
utilizzano schemi molto tradiziona-
li: Pamplificatore da 40 W & una

~ classe B (dobbiamo tener presente

."‘Cﬁé non amplifica segnali al di so- -
pra di 500 Hz). T transistori finali

g Aal tlem o Pacilmatoam o 2T
SO0 G&1 PO « LATURZon »- ali-

mentati con + 57 V, sia nall’'ampli-
ficatore da 40 W che in quello da
ta dei due amplificatori, pur con Ja
stessa tensione di alimentazione, &

~dovuta al fatto che I'impedenza di

carico & di 4 f per I'amplificatore

delle note basse e di 8 L1 per quello -
~ delle note medie e acute. Natural-

‘mente & indispensabile la presenza
dei condensatori di accoppiamen-

to con gli altoparlanti, Questo fat-
to non deve far pensare che si trat-

‘ti di due amplificatori di modeste
- prestazioni, poiché non & ancora

stata dimostrata la superiorita del

- sistema con alimentazione sdoppia-

Una carattemtica molto interes-

" tKHz 16418 W.

- ®
."'"unuun"“"‘

12 KHz

St
vt
Mg LT
*esrge at
Yezassane .

7 20KHz

sv/L is3t0K0NY
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~—sante di questa cassa amplificata

“v¢i:Semitt, che, una volta sbloccato, |

¢ il sistema di accensione ¢ di spe-

gmmema automatico. 1l segnale di di
*~ingresso, opportunatamente amplifi-
cato, viene mandato a un Trigger

eccita un relé che da alimentazione
agli stadi- di potenza. Per sbloccare
questo « trigger » basta un segnaie
d’ingresso dell’ordine di 1,-1,5 mV.
Un apposito circuito di ritardo fa
si che, se manca il segnale all'in-
gresso dell’apparecchio, esso non si
spenga subito, ma dopo circa 3 mi-
nuti. L’accensione, invece, & presso-

" ché istantanea (+v1s). Sempre sul
" pannello posteriore vi €, natural-

mente, anche un interruttore- gene-

_ rale, che, data la presenza dell'in-

terruttore automatico, il cliente po-

__irebbe anche dimenticare in posizio-

- varci di fronte ad un esempio qua-

ne «on» senza dannegg;are P'ap-
parecchiatura
Dlmensiom G e

Le dimensioni della RH 532 so-
no. veramente « supercompatte »;
378 x 283 x 212 mm per un volu-
me totale di appena 15 litri. Il vo-
lume della parte riservata agli alto-
parlanti & di 9 litri. Pensiamo di tro.

- si-limite di compattezza.

- della bobina mobile &

Almflmti .'”"‘”"--»j"

I tre alteparlantx della RH 532
sono di normaie produzione PHILI-
PS, il solo woofer & stato legger-
mente modificato per potervi allog-
_ giare il trasduttore PXE. Il woofer
¢ il modello AD 8605 W4; & un 8,
a 4 di impedenza (la resistenza
3,35a), la
sua frequenza di risonanza & 29
Hz ed & dotato di un magnete cera-
mico di FERROXDURE 300 R del

~ peso di 450 gr.; il mid-range & il
“modello AD 5060 ¢ si tratta di un

5” avente una impedenza di 8 a.

_ La sospensione del cono ¢ in tela

trattata con speciale sostanza gom-
mosa per climinare le porositd e
togliere le vibrazioni. Il tweeter & il

- conosciutisismo AD 0160, & del ti-

po « dome », molto usato anche da
tanti altri costrutton di dnffuson a-
cu@cx

Impianto m*m con RH 532

Trattandosi di casse amplificate,

che possono quindi essere pilotate
direttamente da un preamplificato-

re, l'impianto tradizionale HI-FI

MISURE DISTORSIONE IN CANERA ANECOICA

Pt:.a. im, c@trg cisu ‘. sob'u; = 9548 Distersions Ir {2 armeo ]
CASSA TiPO %r?tﬁ;_@ z;%."["!'\‘:::lm [ Febos. 8955 1155557 Vin
BH53z 84130 0} S60al Lo [ iw | s ‘f,ﬁ(w!CQ 1 (00l 0, 6640 Lo tan| —

Q4 532 82 4 5'{-‘%‘ 4’(5*} /!é{‘.w 4 4,9 Q’gasy Q—,"{z;g OQQLO?WLTT;MQ I\,zi’gi\g"’i’u) -

i

Lo HI&WE WTORSIONE IN CAMERA ANECOICA

" Pac. aim. cenlro cassa a 500 Wzs.90dB. Distorsions I armonice (2 armonica)

s ) )
CASSA TIPO |55 T TToo T T35 [R50 | seo | IG5 [ #8685 5685 | wese w050 Vin
.._ N - 4 Ll.‘ A" ~ -~ - . F. - 2
RHs32 N4 [5. 2000 1, Fa) 11149 0 69| O Fes 00 Fasl 0309|0300, 51000 djesl — o] —
{BHs32 8215 (63 0515|0665 08pa Qfl(@iQ?(« 066300 1 ed ~ten] —

'.‘,‘7(14 O 9 (43}

“viene sostanzialmente modificato.
~Sul pannello comandi posteriore, un

apposito commutatore a pulsante
permette di desensibilizzare (con la
inserzione di una semplice resisten-

~za) Vingresso ,in maniera tale che
' possa essere pilotato da un ampli-

(corrisponde alla cassa che porta il
numero di matricola PLI 0753) ¢

"N. 2 (numero di matncola PL

ficatore di potenza. Questa solu--

zione & commercialmente molto va-

Bda mownhid marmatia a chi nwaeeis
llua y‘/l\auv PD‘I!I”“U, a wiik ?UQDIU-

~de gia un impianto stereo, di so-

stituire solamente le casse, senza al-
cuna altra modifica alla « catena »
HI-FI.

In fig. 14 & mostrata la txpwa

rhenmrnnnp rh un lmntnntn cfprpn
e ~ aad Yt

CELALes 3L

¢ di uno a quattro canali. I cavi di
normale dotazione alle casse RH
532 facilitano notevolmente il com.
pito di chi deve realizzare I'impian-
to; con un minimo di attenzione e

-alcune semplici precauzioni & prati-

camente impossibile commettere er-

- rori. T connettori di ingresso ¢ di
. uscita sono a norme (DIN 41524).

Ogni cassa ha una presa ausiliaria
di corrente con la quale se ne pud

alimentare un’altra. Se, per pilota- '

re le RH 532, si usa un preampli-
ficatore, si possono collegare da 15
a 60 casse amplificate, per canale,
a seconda dell'impedenza di uscita
del preamphﬁcatore stesso. Se inve-

‘ce si usa un amplificatore di poten-

za, con uscita a 4.0, a questo si

- possono collegare 7 Box MFB.

sare

 Tutte le xﬁisure sono state fatte
su due esemplari di RH 532, che,

~per semplicita, chiameremo N. 1

s

Osservazioni sui risultati delle mi- -

\ Bilanciamento

10760).

Quando non vi sono apprezza-
bili differenze tra le due casse, il
test non porterd alcuna mdxcazaone
di numero.

Bonresiazamon

b » TN, -
n I‘PUBC!I !ll IV qu:-wu

_Per tracciare una curva di rispo-
sta, che potesse essere paragonata
con quella di casse non amplificate,
abbiamo mandato, all'ingresso delle
RH 532, un segnale tale da avere
4 W di potenza sugli altoparlanti.
Dopo avere constatato che questo

s .
segnale era di 149 mV. per la cassa

N.1edi 151 mV. perlaN 2, ab-
biamo scelto il valore medio di 150
mV., per tracciare le curve di con-
fronto ‘
Le RH 532 hanno un andamen—
to molto regolare, la riproduzione
delle note basse & straordinariamen-
te estesa, per casse di queste dimen-
sioni. Non si notano nella curva
di risposta picchi o buchi particola-
ri. L'unico appunto che si pud fare
& una enfasi un poco eccessiva sul-
le frequenze al di sopra dei 4 K Hz.

efficienza_un poco_eccessiva, che

andrebbe attenuata. Con i normali -
controlli di tono degli amplificato-

Ti, non & possibile agire sulle frequn-

ze pil alte senza intaccare le me-

: dxe

Le due casse provate mosirano

un andamento del tutto simile tra
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L

etesea mmmme d1 ingr

lntenzlanetraitredtopaﬂmﬁ

WAEMGY USWR SRRRA L WAV NS WASEY |

- n Do A dietanwa
> 4 & 3. Qi Gistanza,

tarsx mmm u’ne a. quesm prova :
- veramente impegnativa, soprattutto

per un altanarlante a cono. Non ec-

L uuwvrwuauun.u O wara s

" cezionale, in alcuni puxm il nsnlta~ .
w10 del tweeter. La risposta in fre-

quenza € queila ai transitori dimo-
strano che si tratta di un tweeer 24

dotato di membrana « rxgxda »,

Disgrammi | 1“;:

Mnufrqnn e 'n‘mni dicnareinns
\ll-)yvl WAWFARW

[ AVAUIUA SAEINS . WRASTE mlly

angolare, anche se i diagrammi a
frequenze medxe ¢ alte mettono in_
ina certa asimmetria di
.dxsposmo dex cumponentx nspet- ;

evsdenza

i :‘;:'uA‘h"sinm‘r’a aié diffﬂcﬁmnm‘nfﬁ nm 4

L AT MR T A S s

mmato che I‘eff to del

AWER N PR

tare i( I.IUPPU u!uu xuuawnu. Wl"' :

. massima effettiva’ dx 8 W ed una
-cassa a bassa efficienza. (83 dB) pi-

: k,‘c!uam ,fh plegarm mcgho' se, pﬂr
_ effetto della. contmreazmne, laPres-
- sione ‘acustica é*anmentata, pere-

plzficatore eroga, per esempio,
100 H 5 ad0 Hz.

5 ‘siderare ; he pmché propno a 40’
- Hz si ha il massimo incremento di =
~ efficienza nel rapporto1:5 (+7 dB) -

~ la potenza dellamplificatore, effet-
Tl crossover tra woofer e midran-
ge- & pressoché perfetto (merito in-

Anl‘lm mionta del filtra :dntfmn:ﬂn A

tivamente utilizzabile, sia circa 8W.

Questo fatto € messo m evadenza :

ALl

iotata da un amphfxcatore dad40 W,
Per quel che rlguarda e frequen—~

- z& piu basse evidentemente non c'&¢

alcuna differenza, mentre per fre-

 quenze suneriori a 75 Hz la raca

TErAew Weeprwaswas Aad AGAWON

acustica della RH 532 & 7 dB su-

periore. La maggiore pressione a-

~ custica, ottembxle dalle MFB, siri-
ferisce dunque a quella gamma di

frequenze alle quali la controrea-

- zione acustica non porta alcun in-
. cremento di pressmne. Ricordiamo
- it parallelo, gia fatto in precedenza,

P L TR R R O T e

W L RLAVIIG Uk U LURILL UV UL
speclalx sappiamo che, quando si
amsce su un controllo toni, nel sen-
so della esaltazione di certe fre-

quenze, la potenza ‘massima, nella- .

gamma di frequenze non corretta

dai tom, dxmmutsce di tanti dB
quanu sono 'nem della esauazxone :

D n T

L2k
e di- inm-pcen npmegﬁqn per

= il o e~ aicidided 1 Bt e

_poter ottenere la massima potenza
<dalla RH 532 (1 V nella posizione
« PRE AMPLIFIER »), va inter-
_pretata in questo modo: per fre-
-quenze supenon a’75 tiz 11 massi-
. mo segnale gx ingresso €di 1 V (in

xcxente ma sclamente che, mentre, f -

wuc Cﬂc : vwnc for-

techmcal revxew vol 29 n. 5

'effettl nox abbiamo misurato 948

mV), mentre per. frequenze inferiori

il valcre va vxa via decrescendo fino

AT wn¥J £ 7 AN
a xaggluusui i423 mV A—i CDj a

40 Hz.

Occorre fare molta attmmone

- questa limitazione del massimo se-

gnale « input », poiché pud accade-

. re (ne abbiamo avuto una diretta e-+ -

~ sperienza personale) che, mandan-
do 'aii’iﬂgresso a‘eii’arﬁpiifiéétﬁre un

mmmmali

.. SCEnaik uoppo elevato e uuuuuuu, a
- freauenza bassa, si rompano i tran-

VI EVALLE USSOM, 38 SLsipaiey 2 eSS

 sitori finali di potenza BDX 65'A ¢
BDX 64 A (che, negli: esemplan da

_noi esaminati, erano stati sostituiti

dagli equivalenti : MOTOROLA MI g

' 73001 e Mij 2502}

m.o.._.:......
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ok dan di distorsione, reiatlvi a

 due pressioni acustiche, prese come
~standard (90 ¢ 95 dB a 500 Hz),

~sono riportati nelle due tabelle. Da

~ esse appare chlaro, ancora una vol-

ta, uncapacua dei woofer di ero-

~ gare forti pressioni acustiche a bas-

T, . - A > 3 . B
eciccima freamanze Runni invece. il
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dB di pressione acustica.

- C'oncinsioni.

Ciascuno, esaminando le rispo-
ste della RH 532 ai vari test cui &
stata sottoposta, pud trarre conclu.
sioni sugli aspetti positivi e negativi
~della medesima. Si tratta infatti di
valutazioni oggettive basate su mi-
sure meguxte con strumenti di labo-

_ ratorio e non valutazioni soggettme

coenna variars dn

A’nnnn‘f
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~ comportamento del « midrange » e
~del «tweeter ». La distorsione si
~ mantienc abbastanza bassa per 90

individuo a individuo e lasciano -

‘sempre adito a dubbi e perplessita.
Vorremmo solo, a questo punto,
mettere in evidenza il fatto che nes-
‘suno fino ad ora aveva sottoposto

le MFB a test cosi completi e se-

veri; occorrerd tenerne conto nello
" stilare un gxudmo ctmcluswo sulle

mx 1532,
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- 2) «Motional feedback loundspea-

£ ker,» da Wireless World, Stept. *73
- 3) H. D. Harwood « Motional -
. feedback in loudspeakers » da Wi-

P LY. 9% wE 1 smwa
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